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En hidrologia y recursos hidricos, los
problemas surgen cuando nos alejamos del
“promedio”

costos abastecimiento & costos dafios e interrupcion
falla suministro actividades

variable nidrologica



Lo anterior es particularmente cierto
en el caso de El Teniente
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Los esfuerzos para pronosticar aluviones cubren
un rango amplio de enfoques, desde
meteorologico hasta SIG
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En esta presentacion describiré la primera etapa de un
trabaja para sistematizar informacion y métodos en un
sistema de gestion de riesgo hidrometeorologico

Modelacion hidroldgica

Proyecciones




En faenas mineras en zonas de alta montana, eventos de
precipitacion intensa pueden ocasionar danos en
infraestructura e interrupcion de operaciones

Ejemplo: Cuenca Estero Sapos
1. Erosion generalizada en zonas altas de la (CODELCO. Divisién El Teniente)

cuenca (procesos de erosion laminar)




En faenas mineras en zonas de alta montana, eventos de
precipitacion intensa pueden ocasionar dafos en
infraestructura e interrupcion de operaciones

Ejemplo: Cuenca Estero Sapos

2. Erosion lateral y profundizacion del lecho (CODELCO. Divisién El Teniente)




En faenas mineras en zonas de alta montana, eventos de
precipitacion intensa pueden ocasionar danos en
infraestructura e interrupcion de operaciones

Ejemplo: Cuenca Estero Sapos
3. Ocurrencia de aluviones. Interrupcion de faenas (CODELCO. Divisién El Teniente)

mineras. (Entrada tunel Teniente 8)

08/23/2008




El objetivo de esta investigacion es desarrollar un

metodologia para pronosticar aluviones en un
marco de gestion de riesgo

Total moisture storage at day 360
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eventos extremos



El objetivo de esta investigacion es desarrollar un
metodologia para pronosticar aluviones en un
marco de gestion de riesgo

" Modelamiento hidrolégico
]

Etapa inicial: modelamiento
hidrolégico/geotécnico

Soil mois!

Total moisture storage at day 360
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over a one year period. Variables determinantes
eventos extremos



En esta fase desarrollamos un modelo predictivo
de aluviones basado en la hidrologia y un
modelo de estabilidad de taludes
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El modelo de taludes recibe como input
las salidas de un modelo hidrologico

TopNET, Bandaragoda et al., 2004
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FS>1.5 Stable Only major destabilizing factors lead to instability
1.25<FS<1.5 Moderately stable = Moderate destabilizing factors lead to instability
1.0<FS<1.25 Quasi stable Minor destabilizing factors lead to instability
FS<1 Unstable Stabilizing factors are needed for stability

[Kayastha, 2006].



Precipitation
[mm/time step]
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Factor de Seguridad indica la posibilidad de ocurrencia
de deslizamiento. Simulamos 3+ afnos de registros
meteorologicos detallados
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El modelo hace un buen trabajo reproduciendo

la ocurrencia de aluviones en el periodo
historico
Event Period FS min Landslide ocurrence
forecasted Model Reality
1 24/08/2007 - 11/09/2007 1.050 No No
2 17/05/2008 - 25/05/2008 0.975 Yes Yes
3 01/09/2008 - 28/09/2008 0.998 Yes No é
4 09/05/2009 - 16/05/2009 0.977 Yes Yes
5 10/08/2009 - 19/08/2009 1.190 No No
6 22/05/2010 - 02/06/2010 0.988 Yes No e
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Vemos que el modelo es
sensible a parametros del
suelo, pero que respuesta
cambia segun tormenta

TRABAJO SIGUIENTE
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Actualmente, experiencias de laboratorio para
explorar dinamica de generacion de flujo




Este verano, instrumentacion de cuenca
Coya-1 para validar y retroalimentar
modelos
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Ano 2012, analisis meteorologico

N ?" La Huacha | & " 33
Teniente*Alto
z N Larrain

Est Embalst‘a, , >
Colon

E

c B
L (! CMRis

Barahona :

(M Maitenes

s 7
4 >

Image © 2011 DigitalGlobe
5 © 2011 Google
y Image © 2011 GeoEye
[A=35] © 2011 Inav/Geosistemas SRL

Fecha de las imagenes: 1/3/2011 19 H 370213.69 m E 6220864.93 m S elev. 2614 m

\
A

PR o

A #
™

' .n--n(1()oglc

Alt.ojo 27.68 km

Controles sindpticos sobre tipo
de tormentas

Patrones espaciales y
temporales de escala reducida

Probabilidad de ocurrencia de
eventos propendientes a
aluviones
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