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Problema:

En el diseno de obras de proteccion se requiere nuevamente la consideracion
del ,cambio climatico® en la definicion del caudal punta

Problema:

Para el diseno de las obras protectivas
contra las inundaciones se necesita
informaciones sobre la area mojada
maxima cual no provoca desbordamientos
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Evento del ano 2005




Evento del ano 2005




La consideracion del cambio climatico requiere la
extrapolacion de los datos historicos para el futuro
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,Historia“ JFuturo“ ??

HQ100 = 215 m3/s HQ100 = ?? m3/s



Que sabemos ?

- Temperatura

' , ~ — Precipitacion
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Que sabemos ?

...1emperaturas medias del ano
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Las temperaturas suben...
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Precipitaciones de mas
de 70 mm
en dos dias...

Invierno

verano

Todo el ano

Abbildung 12 : Anzahl
von  Starkniederschia-
gen (ab 70 mm/2 Tage)
1864 bis 2001 im Win-
terhalbjahr (oben), im
Sommerhalbjahr (Mitte)
und im Kalendenahr (un-
ten) in den Niederungen
der Alpennordseite.
Angegeben sind jeweils
die Werte von Jahr zu
Jahr sowie - sofem sinn-
voll - das Mittel Gber 20
Jahre.
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La cuenca del rio Lutschine, Suiza

Schwarze

5

7
schi
2




Valles de la Lutschine, Suiza

Basin Area (km2)
Vereinigte Lutschine down to dis- 379
charge measurement station Gsteig

Weisse Lutschine 164
Schwarze Lutschine 188
Remaining area 27

Glacier (%)
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Que pasara en el rio Lutschine ?




Precipitacion diaria maxima anual de Lauterbunnen
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Una historia de las aguas altas desde 1500 en Suiza

Aumento del reconocimiento de las aguas altas

——  Summe aller Hochwasserereignisse in 14 Untersuchungsgebieten Aguas altas en 14 cuencas

~— Summe grosse iiberregionale Hochwasser in der ganzen Schweiz Total de las aguas altas con
extension nacional en Suiza




Anzahl der Hochwasser

Una historia de las aguas altas desde 1500

Aumento del reconocimiento de las aguas altas
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Escenario para el clima en Suiza en el ano 2050:

-Suben las temperaturas
-Precipitaciones en el invierno suben por 10%

-Precipitaciones en el verano bajan por 20%
-Mas altas variaciones en la temperatura y en la precipitacion

-—> Veranos mas Secos
- inviernos mas mojados
-—> Menos nieve en general



Otra vez el rio Lutschine...




El rio Lutschine en el futuro:

Primavera:
Precipitaciones podrian provocar pequenas crecidas

Verano:
Caudal de base poco bajando con variedades diarias
Precipitaciones de corto plazo provocan aguas altas con frecuencias irregulares.

Autono:
Caudal de base bajo, precipitaciones de largo plazo pueden provocar aguas altas

Invierno:
Caudal de base bajo, aguas altas con rara frecuencia.



Menos nieve = menos deshielo ?

Menos precipitacion en el verano = menos caudal (basico) ?

...menos aguas altas en el verano ?



El regimen hidrologico del rio Lutschine
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Cantidad de las aguas altas
de mas de 140 m3/s desde
1923 (18 eventos)

Caudal medio mensual Liitschine 1924 - 2008
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El regimen hidrologico del rio Lutschine
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Menos nieve = menos deshielo ?

Menos precipitacion en el verano = menos caudal (basico) ?

...menos aguas altas en el verano ?

..frecuencia # magnitud !

...como se desarollo el caudal?



Valles de la Lutschine, Suiza

Basin Area (km2)
Vereinigte Lutschine down to dis- 379
charge measurement station Gsteig
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Caudales punta maximas anuales 1923 - 2011

Jahrliche Hochwasserspitzen der Vereinigten Litschine, Gsteig, 1923 - 2010
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Caudales punta maximas anuales 1923 - 2011

Jahrliche Hochwasserspitzen der Vereinigten Litschine, Gsteig, 1923 - 2010
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Caudales punta maximas anuales 1933 - 2011

Jahrliche Hochwasserspitzen der Weissen Liitschine, Zweillitschinen, 1933 - 2011
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Caudales punta maximas anuales 1933 - 2010

Jahrliche Hochwasserspitzen der Weissen Liitschine, Zweillitschinen, 1933 - 2010
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Caudales segundo mas grandes anuales
Jahrliche 2.grésste Hochwasserspitzen der Vereinigten Liitschine, Gsteig, 1923 - 2009
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Caudales tercero mas grandes anuales

Jéahrliche 3.gréosste Hochwasserspitzen der Vereinigten Liitschine, Gsteig, 1923 - 2009
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Abfluss (m3/s)
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Caudales de un periodo d retorno de 10 anos

300

250

200

o
L0
i

(s/gw) ssnqy

100

50

L00C
G00¢
€00¢
T00¢
66671
L6617
G661
€661
16671
686T
18671
G86T
€861
1861
6.6T
L.67
G/6T7
€67
T.6T
6961
L9617
SG96T
€96T
19671
6S6T
LS6T
GS6T
€G6T
15671
6v6T
LV6T
Sv6T
EV6T
14745)"
6EGT
LEGT
GEGT
€eo6l
T€6T
6C6T
Lc6T
GcoT
€Col



Caudales punta maximas anuales 1923 - 2011

Jahrliche Hochwasserspitzen der Vereinigten Litschine, Gsteig, 1923 - 2010
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2011

1952

Serie de datos: 1923

Serie de_ datos: 1982

Gsteig, 1982 - 2011

der Vereini

Jahrliche Hoch

Jahrliche Hochwasserspitzen der Vereinigten Liitschine, Gsteig, 1923 - 1952
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Procedimiento para la estimacion del caudal pico
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El contexto historico
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Caudales estimados en el contexto historico
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Evento del ano 2005




Caudales estimados en el contexto historico
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Cual es la influencia del glaciar?
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Hidrogramas en Grindelwald, evento|del 10 de|Octubre 2011
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La diminucion de las areas de los gla

ciares, 1850 - 2030

Abflussreaktion der seit 1850 eisfrei
gewordenen Flachen:
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Vergletscherung um 1850 im
Einzugsgebiet der heutigen
Gletscher
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B Prognose 2030

Stand 1850:



Cual es la influencia del glaciar?
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Cual es la solucion ??



