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Departures in temperatures (*C)
from the 1961-1990 average
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INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE

Variations of the Earth’s surface temperature: year 1000 to year 2100

Departures in temperature in °C (from the 1990 value)
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Annual precipitation trends: 1900 to 2000
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Precipitation tendencies in central
Chile

Roberto Pizarro, Pablo Garcia-Chevesich, Claudio Olivares, Rodrigo Valdés, Lastenia Ledn,
Francisco Cornejo, Francisco Balocchi, Claudia Gonzalez, Maria A. Tapia, and Carolina
Morales.

“According to our results, there is not sufficient
evidence to say that precipitations within the
area are either increasing or decreasing with
time. However, annual fluctuation and rainfall
concentration have increased significantly.”

A THE UNIVERSITY

-_A_ 3. OF ARIZONA.

EIAS Arizona’s First University.




* Los eventos extremos son uno de los
catastrofes naturales mas importantes,
responsables directos en |la perdida de vidas
humanas y colapsos econdmicos.




El método Gumbel

* La erade la clasica
teoria del valor extremo ..
de Gumbel se enfocé =

en el bloque de bl JU
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El método Gumbel

250
a .
250 T T T T T T T T T T T T T —
200} 1 =
8
- =
£ -
E W0 > 150+
K 3
c
‘© 100 1 :E,
x £
s 100}
50 ' =
1 e
iy —
0 . " g
1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 ‘? 50 -
Year x
Fig. 1. Daily rainfall and annual daily rainfall maxima (dots) at George, from January 1941 to December .
2006.

0001 003 02 05 0708 09 095 098 099 0995
F(x) - EV1 cumulative distribution function



Periodo de retorno de los aluviones
(The return period of flush flows)

“Para aplicar cualquier teoria debemos
suponer que los datos son homogéneos, i. e.
que ningun cambio sistematico en el clima y
ningun cambio importante en la cuenca ha
ocurrido durante el periodo de observacion, y
que dichos cambios no ocurriran en el periodo
para el cual se realizan las

extrapolaciones” (Emil Gumbel 1941, p. 187)



Perspectiva historica

“Un clima
estacionario, en el
cual la mediay la
varianza no cambian
en el tiempo, es una
suposicion basica de
los procedimientos
metodologicos
estandares para la
estimacion de las
probabilidades de
recurrencia de
eventos hidrologicos
extremos” (Knox y
Kundzewicz 1997).
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Estadisticas no estacionarias

* Tendencia de medias (least square regression
analysis)

e Estadisticas no paramétricas

* Cuando se analiza si existe una tendencia en |la
frecuencia de ocurrencias de un evento

extremo, no su severidad, entonces la
Regresion de Poisson puede utilizarse.



“peaks-over-threshold”

e “Peaks-over-threshold”

— Davison AC, Smith RL (1990) Models for
exceedence over high thresholds. Journal of the

Royal Statistical Society 52:393-442

— Mas puntos, pero existen programas (cran.r-
project.org/web/packages/extRemes/)

 Analisis de tendencias
— Mann-Kendall test (Helsel and Herish 1992)



Otros métodos y programas
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