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Evento del ano 2005 



Evento del ano 2005 



La consideracion del cambio climatico requiere la   
extrapolacion de los datos historicos para el futuro 
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Que sabemos ? 

 
 
- - Temperatura 

- - Precipitacion 

- - Cantitad de los eventos  

 



…Temperaturas medias del ano 

Que sabemos ? 

Las temperaturas suben… 

Differentes 
Zonas de  
altura 



… temperaturas en los inviernos 



Temperaturas en los veranos 



Precipitaciones  de mas  
de 70 mm 
en dos dias… 

invierno 

verano 

Todo el año 



La cuenca del rio Lütschine, Suiza 
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Que pasara en el rio Lütschine ? 

Lauterbrunnen 



Precipitacion diaria maxima anual de Lauterbunnen 
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Jährliche 1-Tages-Höchstwerte Lauterbrunnen
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Precipitaciones maximas anuales de 2 dias Lauterbrunnen
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Una historia de las aguas altas desde 1500 en Suiza  

Aguas altas en 14 cuencas  
Total de las aguas altas con  
extension nacional en Suiza  

Aumento del reconocimiento de las aguas altas 



Una historia de las aguas altas desde 1500  
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Aguas altas en 14 cuencas  
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1850… 

Pantano… 



1950… 



2005… 



Escenario para el clima en Suiza en el ano 2050: 
 
- Suben las temperaturas 
- Precipitaciones en el invierno  suben por 10% 
- Precipitaciones en el verano bajan por 20% 
- Mas altas variaciones en la temperatura y en la precipitacion 

- à veranos mas secos 
- à inviernos mas mojados 
- à menos nieve en general 



Otra vez el rio Lütschine… 



El rio Lütschine en el futuro: 

Primavera: 
Precipitaciones podrian provocar pequenas crecidas 
 
Verano: 
Caudal de base poco bajando con variedades diarias  
Precipitaciones de corto plazo provocan aguas altas con frecuencias irregulares.  
 
Autono:  
Caudal de base bajo, precipitaciones de largo plazo pueden provocar aguas altas 
 
Invierno:  
Caudal de base bajo, aguas altas con rara frecuencia.  
  



Menos nieve   = menos deshielo ? 
 
Menos precipitacion en el verano  = menos caudal (basico) ?  
 
 
…menos aguas altas en el verano ? 
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Menos nieve = menos deshielo ? 
 
Menos precipitacion en el verano = menos caudal (basico) ?  
 
 
…menos aguas altas en el verano ? 
 
 

  …frecuencia   =   magnitud ! 

…como se desarollo el caudal? 
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Caudales punta maximas anuales 1923 - 2011 
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Jährliche 2.grösste Hochwasserspitzen der Vereinigten Lütschine, Gsteig, 1923 - 2009

Caudales segundo mas grandes anuales 
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Jährliche 3.grösste Hochwasserspitzen der Vereinigten Lütschine, Gsteig, 1923 - 2009

Caudales tercero mas grandes anuales 
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Caudales de un periodo de retorno de 5 anos  
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Caudales de un periodo d retorno de 10 anos 



0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

19
23

19
25

19
27

19
29

19
31

19
33

19
35

19
37

19
39

19
41

19
43

19
45

19
47

19
49

19
51

19
53

19
55

19
57

19
59

19
61

19
63

19
65

19
67

19
69

19
71

19
73

19
75

19
77

19
79

19
81

19
83

19
85

19
87

19
89

19
91

19
93

19
95

19
97

19
99

20
01

20
03

20
05

20
07

20
09

20
11

Ab
flu
ss
 (m
3/
s)

Jahre

Jährliche Hochwasserspitzen der Vereinigten Lütschine, Gsteig, 1923 - 2010

Caudales punta maximas anuales 1923 - 2011 



0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

19
23

19
25

19
27

19
29

19
31

19
33

19
35

19
37

19
39

19
41

19
43

19
45

19
47

19
49

19
51

A
bf
lu
ss
 (m
3/
s)

Jahre

Jährliche Hochwasserspitzen der Vereinigten Lütschine, Gsteig, 1923 - 1952

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

19
82

19
84

19
86

19
88

19
90

19
92

19
94

19
96

19
98

20
00

20
02

20
04

20
06

20
08

20
10

A
bf
lu
ss
 (m
3/
s)

Jahre

Jährliche Hochwasserspitzen der Vereinigten Lütschine, Gsteig, 1982 - 2011
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Desarollo de los periodos de retorno de 30 y 100 anos  

30 anos 

100 anos 

serie de datos 30 anos serie	  de	  datos	  89	  anos	  



Procedimiento para la estimacion del caudal pico 

  
Clima   Uso del suelo 
Geologia 
Suelos 

Observaciones 
Series de datos 
Eventos anteriores 

modelos 

Estmacion del  
caudal pico 
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Evento del ano 2005 
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La diminucion de las areas de los glaciares, 1850 - 2030 
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Anos 1998 - 2007 

1998 - 2007 



Cual es la solucion ?? 


